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@ Druckausgeglichenes Magnetventil 

<g) Die Erftndung betrifft sin dmckausgeglichenea Magnet- 
ventil ruf Steuerung des Durchgangs einer VerbindungsJel- 
tung zwrachan elner mit einer Kraflstoffeinipritiduso ver- 
bundenen Hochdruckseite und einer Ntederdruckseite, Ins- 
besondare iwischen einem Pumpenarbeitsraum elner Kraft- 
etoffeinspntzpumpe und etnam Niaderdnickraum, mlt einem 
einen LemingsBbechnitt einer hochdruckaettlgen Zuiauflei- 
tung aufweiaenden mehrtatligen Ventilgehfiuse mlt stufen- 
formiger Fuhrungebohrung, in dar ale VentilschHe&glied ein 
einen Rachanker aufweiaender stufenfdrmlger Stauerachle- 
bor von einem Qelctromagneten gegan die Kraft einer 
Ruckateltfeder verachiebbar ist. mlt elner JOeuzbohning im 
Steuerschieber, desaen durehmessermaOig unterschiedtich 
groOe SchieberteHe in entsprechend angeptftte Stufsnboh- 
rungsteilen der Rhrungsbohrung gefuhrt sfnd, wobei die 
Stimselte dee vargrb&erten und die Axialbohrung enthaltan- 
^ den Schieberteiles gemeinsam mit der ebenen Anlagef Ifiche 

Oeinea Gehauseteiies* in dan ein hochdruckseltigar Lertimgs- 
abachnitt iioaxiai zur Axiatboiirung verifiuft, einen Ventil- 
M fiachsitz bildet und daft von Obergangen zwiachen beidan 
S Scliiebarteiten und Stufenbohrungstenen gebildeta Druck- 
^ echurtem einen Ringraum begrenzen, in den die Querboh- 
M rung mOndet 
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Besdu-eibung 


Die Erfindung betrifft ein druckaiisg^lidienes Ma- 
gnetventil zur Steuenmg dcs Durdigangs einer Vcrbin- 
dungslehung zwiichcn cincr Hochdnicksehe und ciner 5 
Niederxlrudcsehe, nadi den xm Oberbegziff des Patent* 
anspnzcfas 1 angegebenen MetionaleiL 

Magnetventile dieser Art nnd vorzugsweise fOr den 
Einsatz bei Brennkraftmaschinen mit hohen Drehzahlen 
xmd iTiit hochbelastbaren Hochdrudcverbmdungen zwi- 10 
schen Kraftstoffeinsprhzpumpen und EinspritzdQsen 
bestimmt Mit diesen Magnetventilen sind ftuBerst 
schnelle Schaltvorg&nge mil minimal aufzubxingender 
Energie durchfOhrbar. 

Aus der DE 37 32 553 Al ist ein derardgcs Magnet- is 
vendl bekannt, bei dein in dner stufenfOrmigen FOh- 
ningsbohrung in einem mehrteiligen Vent3geh&use ein 
stufenfdnniger Steuersdiicber venduebbar ist Der 
Stetierschieber ist mit einer ringf5raiigen Ausnehmung 
zwischen den durclimessenn&fiig untersdiiedlicb gro- 20 
Ben Schicberteiien verseben, wobei der vergrOBerte 
Schieberteil eine kegelfdrmige axiale Begrenzung der 
Ausnehmung zur Bildung einer Dicbtkante aufweist 
Oberbalb der Dichtkante mUndet radial eine Hoch- 
dnickieitung in einen Ringraum, der nur in Offinungs- 23 
stellung des Steuerschiebers mit einer radial in eine 
ringfOrmige Ausnehmung mOndende Niederdruddei- 
tung verbunden ist Femer ist in den hohlau^gefOhrten 
Steuersdiieber dne Bet&tigungsstange eingeschraubt, 
an deren freien Enden ein E^ladianker bef estigt ist 30 

Der Erfmdung liegt die Aufgabe zugrunde, das gat- 
tungsgem2Lfie Magnetventil mit Drudcausgleicfa im Hin- 
blick auf den Fertigungs- und Kostenaufwand zu mini- 
mieren ohne Beeintrachtigung eines sidieren Vendisit- 
zes trotz hoher Drttdce. 35 

Zur Usung der Aufgabe dienen die im Kennzeidien 
des Patentanspruchs 1 angegebenen Meikmale^ 

Durch die erfmdungsgem&Ben MaBnahmen konnte 
der Bauaufwand des Magnetventiles verringert werdea 
insbesondere durdi die Anwendung einfadister Mittel 40 
fur den Druckausgleidi, der durd) die Anordnung eines 
besonderen Ringraumes zwisdien dem Steuersdiieber 
und der Fohrungsbohrung im Zusammenwirken mit der 
Bohrungsanordnung un Sddeberteil und dem hodi- 
druckseidgen Lertungsabschnitt ermOglidit ist Der 45 
Fladisrtz sorgt f Or einen zuverl&ssigen Dichtsitz. 

In den UnteransprCdien und nodi fdrderlidie Wei- 
terbildungen der Erfmdung angegeben, wobei die Aus- 
ftihnmg als 3-Wege-Fladisitz gem&B Ansprudi 3 so- 
wohl in SchlieB- als audi in O^ungsstellung vOIlig 50 
druckausgegiichen ist 

Die Erfindung ist in der Zeldmung dargesteUt und 
anhand von zwei AusfOhrungsbeispielen im folgenden 
n&her eiilutert Es zeigen: 

Fig. 1 das erfindungsgemftBe Magnetventfl als 2- We- 55 
ge-FIachsitzvendl tmd 

Fig. 2 das Magnetventil als 3-Wege-Fladi8itzventiL 

Ein dnidcausgeglichenes Magnetventil 1, das gemaB 
Fig. 1 als 2-Wege-FladisitzventQ ausgebildet ist setzt 
sich aus einem mehrteiligen Ventilgeh&use 2 mit darin 60 
angeordneter stufenfCrmiger FQhrungsbohnmg 3^ aus 
einem VendisdilieBglied 4 mit in der FQhrungsbohrung 
3 gefOhrtem stuf enfdrmigem Steuersdiieber 5 und ei- 
nem Elektromagneten 6 mit einem Flachanker 7 zusam- 
men, weldier mit dem sddankea langgestredcten Steu- 65 
ersdiieber 5 fest verbunden ist 

Die stufenfdrmige FQhrungsbohrung 3 weist im 
Durchmesser imtersdiiedlidi groBe Stuf enbohrungstd- 


le 3a, 3b, In denen entqyrediend angepaBte und somit im 
Duidunesser ebenfalls verscfaieden i^8e Sdiieberteile 
5a, 5b des ttufenfOrmigen Steuersduebers 5 gegen die 
Kraft dner Rfickstdlfeder B versdiiebbar gefOhrt sind. 
Der Obergang der bexden Stuf enbohnmgsteile 3a, 3b ist 
durdi eine Drucksdiuher 3c und der Obergang der bei- 
den Sdiiebertdle 5a, 5b durdi eine Drudcsdiulter 5c 
gebiklet wobd beide Drudcsdiultem 3c 5c mit Abstand 
voneiiumder liegen und somit in axialer Riditung einen 
Ringraum 9 begrenzea 

Der vergrOSerte Schieberteil 5b oith&lt eine sadc- 
lochartige Azialbohnmg 10^ von der eine in den Ring- 
raum 9 mOndende Quer bohrung 1 1 abzweigt 

Die Stimseite des Sdiieberteiles 5b bildet goneinsam 
mit dner ebenen Anlageflfiche 12 des untenliegenden 
Vendlgeh&useteiles 13 einen hochdruckseidgen Ventil- 
flacfasitz 14. Im mittleren Ventilgeh&useteil 15 beHndet 
sich eine Ausnehmung 16k die wit dem Ventilgehftuseteil 
13 einen Drudcentlastungsraum 17 bOdet, von dem seits- 
wfirts eine Endastungsleitung 18 wegf Qhrt 

Die Analbohrung 10 im Schieberteil 5b ist koaxial zu 
einem bodidrucksdtigra und durchmesserm&fiig gleidi 
groBen Leitungsabschnitt 19 angeordnetp von dem eine 
mit der DQsemUdcseite emer EinspritzdQse (nicbt dar- 
gesteUt) verbundene Leitung 20 abzweigt 

Der vor der Abzweigung eine Drossel 21 aufweisende 
Leitungsabsdmitt 19 steht mit einem nicht nfther darge- 
stellten Hochdruckraum einer nach dem Common-Rail- 
Prinzip arbeitenden Kraftstoffeinspritzanlage in Ver- 
bindung. 

Um den Druckausgleich auf den Steuersdiieber si- 
cherzustellen, entspridit der in der VentilsitzflSche lie- 
gende Offnungsquersdmitt Fl des Ldtungsabschnittes 
19 dem durch die Druckschuiter 5c gebildeten Ring- 
quer8ChnittF2. 

Das 2-Wege-Flachsitzventil ist in Fig. 1 in SchlieBstel- 
itmg gezeigt, in der der Steuersdiieber 5 ledi^^ch durch 
die Rfickstdlfeder B auf seinen Ventilsitz gedrtidct wird 
FOr das dffnen durch den Elektromagneten 6 reichen 
kleine Stellkr&fte aus. 

In Fig. 2 ist ein druckausgeglichenes Magnetventil 1 
als 3-Wege-Flachsitzvent3 ausgebildet das gegenQber 
der Ausftthrung gemflfi Fig. 1 eine andere Leitungsan- 
ordnung und einen zus&tzlkhen vergr5Berten Schieber- 
teil 5d sowie einen vergrOBerten FQhrungsbohrungsteil 
3d aufweist 

Die Leitung 20' verliuft parallel zum hodidrucksdti- 
gen Ldtungsd)schnitt 19» die beide bd nicht akttviertem 
Elektromagneten 6 Qber einen Druckraum 22 miteinan- 
der stets verbunden sind. Dieser Druckraum 22 steht 
fiber eine Verbindun^leitung* 23 mit einem weiteren 
Druckraum 24 in V^indung, der den Flachanker 7 
enthlllt welcher mit seinem Vorsatz 25 und einer ebe* 
nen Anlagefllche 26 im obenliegenden Gehflusetdl 27 
einen Ventilflachsitz 28 bildet 

Der sich an den Flachanker 7 anscfalieBende vergrO- 
Bene Schieberteil 5d weist die gleiche Bohrungsanord- 
nung und den gleichen Ringraum 9 wie der untenliegen- 
de vergrdQerte Schieberteil 5b auf. Die Axialbohning 
W dmdisetzt noch den Flachanker 7 und ist direkt mit 
einem Entlastungskanal 29 verbundea 

In der dargestellten Lage wird der Steuersdiieber 5 
mit seinem Flachanker 7 durch die im untenliegenden 
Druckraum 17 vorgesehene Rfickstdlfeder 8 auf ihren 
Ventilflachsitz 28 abdiditend gedrfickt Somit ist die 
Hochdruckseite von der Niederdruckseite unterbro- 
chen. 

Bd akdviertem Elektromagneten 6 hebt der Steuer- 
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Hierzu 1 Seite(n) Zeicfanimgen 


1. Druckausgeglidienes MagnctventD xur Steue- 
rung dcs Dundigangcs eincr Verbindungsleitung 
zwischcn dner mh cincx KraftstoffcinspritzdQse is 
verbundencn HoAdruckscite und eincr Nieder- 
drucksche, insbcsonderc zwischen einem Pun^>cn- 
arbeitsraum eincr Kraftstoffcinsprittpumpc und ei- 
nem Nicdcrdrucknuim, nut einem eincn Leitungs- 
abscfanitt eincr hochdruckseidgen Zulaufieitung 20 
aufweisenden mehrtdligcn Vwuiigehause rah stu- 
fenfOrmiger Fflhrungsbohnmfc in dcr als Vendl- 
schticBglied ein eincn Flachanker aufweisender stu- 
fenfSnniger StcucnMchicbcr von einem Hektroma- 
gneten gegen die Kraft einer RQckstellfeder ver- 25 
schicbbar ist. mit eincr Axialbohrung und eincr die- 

se kreuzenden Querfoohrung im Steucrscbicber, 
dessen durcfamessermflfiig unterschicdlich groBe 
Schieberteilc in entsprediend angcpafiten Stufen- 
bohnmgneilen dcr FQhnmgsbohnxng gefO^ 30 
dadurdi gekennzeicliiict, daB die Stimseite dcs 
vergrOBertcn Schieberteilcs (5bX das die als Sack- 
lochbohrung ausgebOdete Axialbohrung (10) ent- 
hfih, gcmdnsam mit der ebenen AnlageflAdie (12) 
dncs den mit der Axialbohrung (10) zusammcnwir- 35 
kenden Leitungsabschnitt (Id) aufwdsendcn Ven- 
tilgehAuseteils (13) dnen hochdruckseidgen Ventil- 
flachsitz (14) bildct, and daB von Oberg&ngen zwi- 
schen beiden Schieberteilen (5a* 5b) und Stufcn- 
bohrungsteilcn (3a, 3b) gebiklete und den Druck- 40 
ausgleich bcwirkende Druckschuitem (3c; 5c) dnen 
Ringraum (9) begrenzen, in den die Querbohrung 
(ll)milndet 

2. Magnetvcntil nacfa Anspruch 1, dadurdi gckcnn- 
zeichnet, daB das Magnetventii (1) als 2-Wege- 45 
Flachsitzvcntil ausgebildet ist und der vergrOBcrte 
Schicbcrtdl (5b) dcs Steuerscfaiebers (5) eincn ring- 
f6rmigen Entlastungsraum (17) begrenzt, von dem 
cine niedcrdruckscitigc Entlastungslcitung (18) 
wegftlhrt, die bd aktivicrtem Elektromagneten (6) 50 
mit dem dne Drosscl (21) aufweisenden hodi- 
druckseitigen Leitungsabschnitt (19) und einer zur 
DOscnrQckscxte fOhrenden Leitung (20) verbindbar 
ist 

3. Magnetventii nach Anspruch 1, dadurch gckenn- 53 
zdchnct daB das Magnetventii (1) als 3-Wege- 
Flachsitzventfl ausgebQdct ist und zusStzIidi eincn 
vergrdBerten ankerseidgen Schicbcrteil (5d) auf- 
weist, der ebenso wie der der Dfiscnrfickseite zuge- 
wandte vergrOBcrte Schicbcrteil (5b) mit cmer Axi- 60 
albohrung (IC) und dner diese kreuzenden, in ei- 
nen Ringraum (9*) mUndenden Qucrbohnmg (If) 
versehen ist, und daB die Axialbohnmg den Flach- 
anker (7) durdisetzend mit cmem Entlastungskanal 
(29) verbindbar isL 65 

4. Magnetventfl nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zddinet, daB der der DflsenrQckseite zugcwandte 
vergrOBcrte Schiebertefl (5b) eincn ringfOrmigen 
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